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Ekspertyza techniczna dotyczgca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w $cianach nosnych oraz stupach
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1. Wstep.

1.1. Podstawa opracowania
umowa nr ZM.NZP.2211-36/18 z dnia 24.07.2018 r. zawarta pomiedzy Miastem Stotecznym Warszawa
a Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu, przy ul. $w.Szczepana 40 [1]
Pigcioletnia okresowa kontrola stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu z 30.08.2017 r,
Budynek mieszkalny przy ul. Ciupagi 2 blok II
Oprac.: Grafiko sp. z 0.0., 04-738 Warszawa, ul.Bielszowicka 16B [2],

- Pigcioletnia okresowa kontrola stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu z 31.08.2017 r.
Budynek mieszkalny przy ul. Ludnej 4
Oprac.: Grafiko sp. z 0.0., 04-738 Warszawa, ul.Bielszowicka 16B [3],

- Piecioletnia okresowa kontrola stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu z 31.08.2017
Budynek mieszkalny przy ul. Ludnej 4
Oprac.: Grafiko sp. z 0.0., 04-738 Warszawa, ul.Bielszowicka 16B [4],

- Piecioletnia okresowa kontrola stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu z 24.08.2017
Garaz ul. Lewicka 13/15
Oprac.: Grafiko sp. z 0.0., 04-738 Warszawa, ul.Bielszowicka 16B [5],

Normy i instrukcje:
+ PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1 : Wymagania [6]
*  PN-EN 12504-2:2002 ,,Czes¢ 2. Bafania nieniszczgce [7]

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania sg konstrukcje nastepujacych czterech budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych
w Warszawie :

*  budynku mieszkalnego przy ul. Ciupagi 2 blok I,

+  budynku mieszkalnego przy ul. Ludnej 4,

+  budynku mieszkalnego przy ul. Powsinskiej 73,

-+ Scian i stupow garazu podziemnego budynku mieszkalnego przy ul. Lewickiej 13/15.

Celem opracowania jest wyspecyfikowanie rodzaju, rozmiaru pekniec i rys w $cianach oraz stupach budyn-

kow bedacych przedmiotem opracowania.

Opracowanie swoim zakresem oprdcz identyfikacji uszkodzer j.w. obejmuje réwniez wytyczne i technologie
napraw. Okresla réwniez pilnos$¢ i ewentualne zagrozenia dla ludzi i mienia.

W oddzielnym opracowaniu znajdujg sie przedmiary i kosztorysy inwestorskie.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknigc, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

1.3. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnieri projektowych i wykonawczych, zaswiadczenie
przynaleznosci do wlasciwej izby inzynierow budownictwa.

OSWIADCZENIE

Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych

zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej

Projektant: mgr inz. Macigj Grzelski = oocioiieiiccieccieeeeceee e
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URZ4D WOJEWDDZKI - DUPLIKAT -
w Lesznie
WYDZIAL
Planowanis Przestrzennego
Urbanistyki,Architektury Leszno,dnia 13 czerwca 19851,

1 Nadzoru Budowlanego
Nr ewid, 750/85/Lo

DECYZJA C STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budomnictwie,

Na pedstawle §2 ustel pktel i §13 ust.l pkt,2 lite=—--
rozporzadzenlia Ministra Gospedarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samoedzlelnych funkeji technlcz-
nych w budownictwle /Dz,U.Nr 8 poz.46/ stwiserdza sig,ze Obywatel

MACIEJ GRZELSKTI
magister inzynier budewnictwa

urcdzony dnia 28,X¥.1954r, w Krotoszynie posiada przygotowanie
zawodowe upowaznigjqce do wykonywania samodzielnych funkecji

projJektanta

# specjalnodcl konstrukcyjone-budewlane] -- ———— ———
% zakresle --- —_— e

Obywatel MACIEJ G RZELSKI Jjest upowainiony do:

- sperzadzania projektéw w zakresle rozwigzad konstrukeyjno-
budowlanyoh budynkéw i innych budowli, 2 wyXgozeniem linii,
wgzldw i stacji kolejowych,ardy oraz letniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych,mestéw,budowli hydrotechniecznych
i melioracji wodnych,

Cryginei dokumenvu stwlerdzenia prazygotowanrla zawodowego do peknie-
nia samodzielnych funkeji technioznyoh % budowrnictwie podpisal
Dyrektor Wydzialu inZ.arch,Waldemar Makewski.

Duplikat stwlerdzenis wystawieno na podstawie dokumentdéw archiwal-
nych WydzieXu Gespodarki Przestrzennej Urzgdu Wojewddzkiego w Lesz-
nie.

Leszno,dnia 15 wrzeénia 1995r.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
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= DUPLIKAT -

URZAD WCJLWODZKI
L] Leszhle Leszno,dnia 7 maja 1982r.

dr enid, 282/82/Lo

DECYZJA C STWIBHEDZENIU PRZYSGODICWANIA ZAWCDOWEGO
éo peinienia femcdzielnych funkcji technicznych

w budownictwie,

Na podstawle §5 uste.l, 36 uste? i 3, §7 1 §13 uat.?
pkte?2 lite~=--- rozperzadzenia Ministra Gogpcdarki Tereneowej i
Ochrony 3rodowisks = dnia 20 lutegzo 1975r. w aprawle samodziel-
aych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.l.Nr 8 poz.46/
gtwierdza sig,ie Obywatel

MACIZJ GRZELSKTI
magister inzynier budoanictwa

uredzeny dnia 28 paZdziernika 1954r. w Krotoszynie posiada przy-
gotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielne]

fuskeji v i erownika budowy i robdt

w apecjalnesci konstrukeyjno-budowlanej —=-—w--e-—ome—ceoama—u
W zaxresie —-——-c--- e NN S e S

Cbywatel MACIEJ G R Z EL S K I jest upowazniony do:

1/kierowania,nadzeorowania i kontrolewania budowy i Tobét,
kierowania 1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementdw budowlacych oraz ocenimnia i badania staru
techndcaneszo w shkresie wszelkichk budynkde oraz ianych
budownll, z wyraezeniem linii,wezXdw i stawji kolﬂLun.u',
dzéx oraz letnisikowych drég start zowyeh 1 manipulaeyinyed
mostdéw, budowli hydrotecnaniczaych i malioraeji tod;yc

hfakcxu‘dbuL_a % budow:iciwie oadb fizyeznych projektin =
zakreaie Touwisg: nr konstrukeyjno=budowluryck wszeliieh

budynkdw i uJaca B

3/aporzadzunis = budonntotnie 08Gb figyernyeh projektdne =
zakresle roumissei architektoniecznych:
a/ bt ow Lnwentaurskich 4 gas:“m‘:. yehysdaptaci

srolekiéw typowyern I powimrzalaych inryeh budynldw
Orav SpOragdzar _in nlnrcw Zagostodarowania dzia¥yki
i \:v';d_'. P

b/budonwli nie u§d1cc~ buavnkazi.

Oryginaz dokumentu stwlierdzenis podiadenia przys,otowania zawcdo=-
wego do peinienia samodzielnychn mecgi tecl‘_nlcmjch w budowhictwie
oodpisal z upowaznieria Wojewody Gidéwny Architekt ‘aojpm.c ttwa
ueszcz,ynsklego mgr inz,arch.Andrzej Wolanin, Pieczel okraxla 2
Godlem Pafistwa 1 napisem w otoku:Urzgd Wojewddzki w Lesusie.

Duplikat stwlerdzenia wystawiono na podstawie dokume‘n:ou poslia-
danyeh przez VWydzliat Gospedarkl Przestrzennej L f]ewédsklego

n Lesznie,
Leszno,dnia 15 wrzesnia 1$95r. " 7'
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju | rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz slupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-YLR-R2V-C6L *

Pan Maciej Grzelski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/6896/02

adres zamieszkania pl. Wielkopolski 1/67, 61-746 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-05 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowe] Rady Wielkopolskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (D2, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne) opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicznym weryfikowanym pray pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu sa
o ine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wlasnarecznymi.)

* Werylikacjs poprawnosci danych w ninigjszym 1aswiadezeniu moina sprawdzid 13 pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynierdw Budownictwa www plib.org.pl lub kontaktujae sie 2 biurem wlasciwe| Okregowej lzby Intynieréw
Budownictwa.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.Sw.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu
008



Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parstwa, celem wykonania robdt remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsirskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2. Ekspertyzy techniczne dotyczace uszkodzen $cian i stupow.
2.1. Ekspertyza techniczna uszkodzen $cian budynku mieszkalnego przy ul.Ciupagi 2 Blok II.
2.1.1. Krotka charakterystyka budynku.

Budynek mieszkalny konstrukcji tradycyjnej , wolnostojagcy o trzech kondygnacjach nadziemnych,
podpiwniczony. Sciany konstrukcyjne murowane z cegly pefnej i cegly silikatowej. Elewacja z cegty silikato-
wej i tynk cem.-wap. Stropy prefabrykowano-monolityczne typu DZ-3.
Stropodach wentylowany - ptytki korytkowe na sciankach azurowych. Pokrycie - papa termozgrzewalna.
Obrobki blacharskie i odprowadzenie wody - blacha stalowa ocynkowana. Stolarka okienna z tworzywa PCV
Instalacje elektryczna, wodociagowa, co, cw, kanalizacja sanitarna, instalacja odgromowa, instalacja
gazowa.
Podstawowe dane:
+  pow. zabudowy : 515,30 m?,

pow. uzytkowa : 1088,45 mz2,
+  kubatura : 5957,00 m3.
Rok budowy: 1984,

Fotografia elewaciji frontowej:

Fot.nr 1 Elewacja frontowa bud. mieszk. przy ul. Ciupagi 2 Blok Il w Warszawie
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiniskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.1.2. Lokalizacja, opis i przyczyny uszkodzen $cian.

Sciany wewnetrzne.
W klatce srodkowej na poziomie parteru uszkodzenie $ciany w obrebie o$cieznicy - patrz foto ponizej:

Fot. nr 2 Uszkodzona sciana wewnetrzna
w obrebie oscieznicy

Uszkodzenie jest konsekwencjg nieprawidtowego zamocowania oscieznicy, najprawdopodobniej
podczas remontu. Nie wynika z oddziatywan konstrukcyjnych.

Ponadto widoczne sa $lady lokalnych przemarzan scian szczytowych, jednak bez uszkodzen.
W Scianie od strony elewaciji zachodniej (patrz opis dla $cian zewnetrznych) po naprawie peknigcia
Sciany wystepuje sladowe zawilgocenie-patrz fotografia nr 3:

Fot. nr 3 Sladowe zawilgocenia po naprawie
pekniecia sciany.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w $cianach nognych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

z

Sciany zewnetrzne.

Uszkodzenia $cian zewnetrznych przedstawione sg na rys. nr 1 (patrz cze$¢ rysunkowa).
Uszkodzenia to:

a) rysy o rozwartosci do ok. 0,4 mm,

b) spekania wioskowate,

c) tuszczacy sie tynk,

d) odspajajacy sie tynk

e) peknigcia czesciowo naprawione o rozwarto$ci ok. 3 mm.

ad a)) rysy o rozwartosci do ok. 0,4 mm

Mechanizm powstawania rys zwigzany jest z osiadaniem podtoza, ich wyglad wskazuje, ze powstaty przed
minimum 2, 3 latami. Z reguty tego typu zarysowania sg konsekwencjg nierdwnomiernego osiadania
podfoza, powodujgcego ugiecia taw fundamentowych i dalej juz niesprezystym odksztatceniom $cian szcze-
golnie w obrebie otworéw okiennych. Odksztatcenia te wystepuijg zwtaszcza na elewacji frontowej, gdzie
Sciany tworzg tarcze z duza iloscig otwordw, nie moggce przenie$é obcigzer od deformacji podtoza.
Problem nie wystepuje na elewacii tylnej (zachodniej) znacznie usztywnionej konstrukcjami loggii.

Sytuacje przedstawiajg ponizsze fotografie:

Fot. nr 4. Przyktadowe rysy
,0d osiadan”

Fot. nr 5. Przyktadowe rysy
»0d osiadan”
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

ad b) spekania wioskowate.
Wystepuja w formie nieregularnej siatki spekar.

Przyczyng powstania byt najprawdopodobniej btad wykonawczy polegajacy na naniesieniu ostatniej wastwy
tynku, tj. gtadzi przed dostatecznym wyschnieciu poprzedniej warstwy, tzw. narzutu.
Przyktady spekan wtoskowatych - patrz ponizsza fotografia:

Fot. nr 6. Przyktad spekan wioskowatych
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

ad c) zluszczony tynk
Budynek zostat niedawno wyposazony w nowe obrobki blacharskie.
Stare obrobki najprawdopodobniej byty przyczyna zawilgocer tynkdw w obrebie gzymséw. Zawilgocenie to

spowodowato m.in. zmniejszenie przyczepnosci zaprawy do muru i w efekcie ztuszczenia tynku.
Przyktady ztuszczen tynku - patrz fot. nr 7:

Fot. nr 7. kuszczacy sie tynk w obrebie gzymsu

ad d) odspajajacy sie tynk

Spody zelbetowych ptyt balkonéw pokryto tynkiem ( a w zasadzie cierkg gtadzig wyréwnawcza) zatartym na
gtadko. Gtadka i najprawdopodobniej nieodttuszczona powierzchnia spodu plyty balkonowej nie zagwaran-
towata dostatecznej przyczepnosci dla te] wyprawy.

Sytuacje przedstawia ponizsza fotografia:

Fot. nr 8. Odspojenia tynku .
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parfstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

ad e) pekniecia czesciowo naprawione o rozwartosci ok. 3 mm

Dotyczy tylko jednego uszkodzenia zlokalizowanego w poziomie parteru na elewaciji zachodniej-patrz foto:

o
b
L
|
[
[
{m
e
=
=
=
F
—
—

Fot. nr 9. Pekniecie sciany na elewacji zachodnie;

Do peknigcia doszto skutkiem btedu w wykonstruowywaniu wneki w poziomie piwnic. Z powodu ugiecia sie
nadproza nad otworem trwatemu odksztatceniu ulegta $ciana parteru.

Uszkodzenie naprawiono poprzez wypetnienie szczeliny {patrz rowniez fot. nr 3).

Dodatkowo zamontowano marke kontrolng w postaci ptytki szklanej przyklejonej gipsem - w trakcie wizji
lokalnej w dniu 04.08.2018 r. nie zaobserwowano zmian. Rowniez skuteczna okazata sie naprawa od strony
wewnetrzne] $ciany.

Lokalizacje fotografii przedstawiajgcych poszczegdlne uszkodzenia znajdujg sie na rys. nr 1 elewacji

budynku mieszkalnego.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parfistwa, celem wykonania robét remontowych naprawezych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.1.3. Wytyczne i technologia napraw.

Naprawe zamontowania o$cieznicy w Scianie wewnetrznej najlepiej przeprowadzi¢ poprzez jej domontaz,
nastepnie odtworzeniu uszkodzonej $ciany i ponowny montaz oscieznicy z wykonaniem warstw wykoncze-
niowych.

Naprawy $cian zewnetrznych nalezy wykonac w petnym zakresie i to niezaleznie od ustania przyczyn
powstawania rys spowodowanych nieréwnomiernym osiadaniem budynku. Pozostawienie na dalszy okres
rys bedzie skutkowato powolng degradacijg scian.

Obserwacja sgsiednich budynkéw o identycznej konstrukciji i wybudowanych w podobnym okresie dowodzi
na powstanie podobnych zarysowan, jednakze w mniejszej ilosci.

Nieréwnomierne osiadania moga by¢ konsekwencjg znacznego zréznicowania podfoza i niedoszacowanie
jego wytrzymatosci przez dwczesnych projektantow lub/i znaczgcej zmianie warunkéw gruntowo-wodnych.
Z pewnoscig nalezy zadbaé o wiasciwe odprowadzenie wdd z dachu. Nowe rury spustowe majg zbyt krétkie
betonowe koryta odptywowe, a takze wystepujg braki w koricowkach rur spustowych.

Zaleca sie rowniez wykonac szczelng opaske wokdt budynku.

Starannos¢ w zabezpieczeniu budynku przed wnikaniem wod opadowych w obreb fundamentéw wydaje sie
jak najbardziej wskazane.

Jechnologia napraw.

Prace rozpoczg¢ od wypetnienia wneki - patrz fot. nr 9 pod naprawionym peknieciem $ciany.

Wneke wypetni¢ szczelnie murkiem z cegly petnej kl 150 na cienkiej zaprawie cem-wap.

Gorng warstwe ok. 5 cm wypetni¢ zaprawa niskoskurczowg samorozlewng klasy R4 o wytrzymatosci co
najmniej C35/45., tak azeby skutecznie dodatkowo podeprzec istniejgce podpracie Sciany.

Naprawa rys.

Naprawa rys od osiadan w sposob nie maskujacy i pozwalajgcy na obserwacje.

Do napraw nie maskujgcych uzyé mineralnej zaprawy przeznaczonej do napraw i uzupetniania ubytkow
zawierajgcej widkna zbrojgce na bazie cementu portlandzkiego i glinowego.

Preferowana zaprawa renowacyjna 940 firmy Kreisel, z tym ze mozna uzy¢ materiatu o nie gorszych
wtasciwosciach innych producentow.

Podtoze istniejace, tj. tynku cementowo-wapiennego zagruntowaé Gruntolitem-SG 302 firmy Kreisel lub
innym srodkiem o nie gorszych wlasciwosciach innych producentéw.

Rysy przy naprawie poszerzy¢, a brzegi dodatkowo zagruntowaé Gruntolitem-SG 304 firmy Kreisel lub
innym Srodkiem o nie gorszych wtasciwosciach innych producentow, a nastepnie wypetnié ryse zaprawa
renowacyjng 940.

Naprawy ziuszczonego tynku.

Analogicznie wykonaé naprawy dla ztuszczonego tynku.

Naprawy odspojonych tynkow.
Do naprawy odspojonych tynkéw spodu balkonéw elewacji potnocnej zastosowaé cieftkowarstwowy tynk
silikatowo-silikanowy.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w $cianach no$nych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

r toskowatych kan tynko
Do napraw uzy¢ gotowych mas tynkarskich wzmocnionych wtéknami.
Rekomenduije uzycie cienkowarstwowego tynku renowacyjnego wzmocnionego wiéknami SHF firmy Quick-
mix lub inny o nie gorszych wiasciwosciach.
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona i sucha.
Naprawe wykona¢ w jednej warstwie grubosci do 3-4 mm.

Malowanie elewaciji.

Po zakonczeniu tynkarskich prac renowacyjnych przystapié do malowania elewacii.
Zastosowac istniejgca kolorystyke.

Do malowania stosowac farby silikonowe.

Zakres robét - elewacja frontowa, tylna i cze$é elewacji pétnocne;.

Tuxbel Engineering sp. z o.0., ul.8w.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu

016



Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robdt remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.2. Ekspertyza techniczna uszkodzen $cian budynku mieszkalnego przy ul.Ludnej 4.

2.2.1. Krotka charakterystyka budynku.

Budynek mieszkalny konstrukciji tradycyjnej, wolnostojacy, o czterech kondygnacjach nadziemnych,
podpiwniczony z bramg przejazdowa. Sciany konstrukcyjne murowane z cegty petnej ceramiczne;.

Elewacja - tynk cem.-wapienny, czes¢ cokotowa obtozona ptytkami elewacyjnymi, stropy ceramiczno-zelbe-
towe. Pokrycie dachu - pap termozgrzewalna. Stolarka okienne drewniana i z PCV.

Budynek wyposazony w instalacje elektryczng, wodociagowa, cw, co, kanalizacje sanitarng, odgromowa

i gazowa.

Podstawowe dane:

+  pow. uzytkowa : 2353,36 m2,
+  ilod¢ lokali mieszkalnych : 31

« ilos¢ lokali uzytkowych: 1

Rok budowy: 1933

Fotografia elewaciji frontowej:

Fot. nr 10. Elewacja frontowa budynku mieszkalnego przy ul. Ludnej 4
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Ekspertyza techniczna dotyczgca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania rob6t remontowych naprawezych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.1.2. Lokalizacja, opis i przyczyny uszkodzen $cian.

Sciany wewnetrzne.
Nie stwierdzono zarysowan $cian wewnetrznych.

Sciany zewnetrzne.

Uszkodzenia $cian zewnetrznych przedstawione sg na rys. nr 1 (patrz cze$é rysunkowa).
Uszkodzenia to:

- spekania i odspojenia tynku na przewazajgcej powierzchni elewacji frontowe;j i tylnej.
Wystepuja réwniez fragmenty elewacji pozbawione tynku.

Szczegdty przedstawia rys. nr 2 (patrz czes$¢ rysunkowa) oraz ponizsze fotografie:

Fot. nr 11. Braki tynku na elewacji frontowej

Fot. nr 12. Odspojenia tynku
na elewacji tylne;.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w scianach nosnych araz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Fot. nr 14. Odspajanie sie naprawionego tynku na elewacji frontowej

Lokalizacje uszkodzer wg fotografii umieszczone sg na rys. nr 2 elewaciji budynku mieszkalnego.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robdt remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.2.3. Wytyczne i technologia napraw.

Sciany zewnetrzne wymagaja wykonania pilnego remontu.

Czgsc¢ narzutowa tynku jest odspojona lub luzno zwigzana z obrzutka.

Odspojone fragmenty starego tynku jak i z miejsc naprawianych grozg upadkiem - patrz fot. nr 13, 14
i stanowig zagrozenie dla ludzi i mienia.

Nalezy natychmiast przesigwzig¢ dziatania zabezpieczajgce (ostony) lub/i wykonaé stosowny remont.

Technologia napraw.

Bezwzglednie nalezy usunac stary tynk.

Wykonac tynk dwuwarstwowy cementowo wapienny.

Obrzutka na siatce Leduchowskiego dodatkowo mocowanej do $cian za pomoca kotew ze stali nierdzew-
nej klasy A4 o rozstawie 0,30 m x 0,30 m.

Narzut tradycyjny cem-wapienny naktadany maszynowo.

Malowanie farbami silikatowo-silikonowymi.

Ptytki elewacyjne (cokotowe) po oczyszczeniu i wréwnaniu powierzchni masg szpachlowg malowane dwu-
warstwowo farbg epoksydowa.

Sciany szczytowe nie wymagaijg remontu, zostaly odnowione poprzez wykonanie docieplenia.

Uwaga:

1.

Jednocze$nie z naprawa $cian zewnetrznych bezwzglednie wykonaé projekt renowacii balkonow.

Czes¢ balkonow nie posiada warstw izolacyjnych, a czesé obcigzono grubymi warstwami betonu.

Istnieje uzasadniona obawa ich przecigzenia oraz korozji stalowych wewnetrznych elementoéw wspornikow.

2.
Remont elewacji potaczy¢ z wymiang czesci (drewniane) okien i uporzgdkowaniem mocowanych do elewa-

cji instalacji elektrycznych.

Zakres robét naprawczych - elewacija frontowa i tylna.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknie¢, rys w $cianath noénych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania rob6t remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.3. Ekspertyza techniczna uszkodzen $cian budynku mieszkalnego przy ul. Powsinskiej 73.
2.3.1. Krotka charakterystyka budynku.

Budynek mieszkalny o czterech kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, wolnostojgcy, $ciany
nadziemne - murowane z blokow zeranskich.

Cokoty obtozone ptytkami elewacyjnymi. Stropy zelbetowe z ptyt kanatowych. Stropodach wentylowany.
Pokrycie papa termozgrzewalna.

Budynek wyposazony w instalacje elektryczng, wodociggowa, cw, co, kanalizacje sanitarng, odgromowg
i gazowa.

Podstawowe dane:
*  pow. zabudowy : 658,72 m?,
« ilosé lokali mieszkalnych : 41
Rok budowy: 1964

Fotografia elewaciji frontowej:

Fot. nr 15. Elewacja frontowa budynku mieszkalnego przy ul. Powsiniskiej 73
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych ziokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.3.2. Lokalizacja, opis i przyczyny uszkodzen sScian.

Sciany wewnetrzne.

Stwierdzono uszkodzenie usuwalne sciany po zawilgoceniu, wewnatrz budynku przy wejsciu do klatki
schodowej od strony elewacji potudniowej. Najprawdopodobniej skutkiem zalewaniem zwigzanym
z nieszczelnoscia instalacji wodociggowej.

Fot. nr 16. Uszkodzenie usuwalne sciany po zawilgoceniu

7

Sciany zewnetrzne.
Uszkodzenia $cian zewnetrznych przedstawione sg na rys. nr 3 (patrz cze$é rysunkowa).
Uszkodzenia to:

a) zarysowania na skutek odksztatcen termicznych stropodachu,
b) rysy o rozwartosci do 0,4 mm,

)
c) luszczaca sie farba,
d) odspojony i odspajajacy sie tynk
)

e) ztuszczony i tuszczgcey sie tynk
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknie¢, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robot remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

ad a) zarysowania na skutek odksztatcen termicznych stropodachu

Fot. nr 17. Zarysowanie $ciany elewacji tylnej wywotane przyczynami termicznymi.

Fot. nr 18. Zarysowanie sciany elewacji frontowej wywotane przyczynami termicznymi.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.dw.Szczepana 40, 61-465 Poznan, info@tuxbel.eu

023



Ekspertyza techniczna dotyczgca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknigé, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Fot. nr 19. Zarysowanie $ciany i gzymsu elewacji tylnej wywotane przyczynami termicznymi.

Zarysowania wynikajgce z obcigzen termicznych sg powodowane wahaniami temperatury stropodachu

i najprawdopodobniej braku odpowiednich potgczen materiatdw o roznych wspdtczynnikach rozszerzinosci
termiczne;j.

Paradoksalnie sytuacje pogorszyto zamontowanie dociepler na szczytach budynku.

ad b) rysy o rozwartosci do 0,4 mm
S3 to nieliczne zarysowania nie wynikajace z oddziatywar konstrukcyjnych, a z powodéw starzeniowych

Fot. nr 20. Nieliczne rysy o rozwartos$ci do 0,4 mm
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robot remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

ad c) tuszczaca sie farba
Wystepuije na zatartych na gtadko fragmentach elewacji i balkonach.
Nie ma znaczenia konstrukcyjnego, obniza estetyke i jest konsekwencijg starzenia sie obiektu.

Fot. nr 21. kuszczaca sig farba na elementach dekoracyjnych

ad d) odspajajacy sie tynk

Fot. nr 22.0dspajajacy sie tynk na elementach ceramicznych i betonowych (razem z betonem)
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robdt remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Fot. nr 23. Odspaijajacy sie tynk na ceramicznych czotach ptyt balkonowych.

ad e) zluszczony i tuszcacy sie tynk
Problem dotyczy paséw (w ptaszczyznie elewacji) ptyt balkonowych - patrz fot. nr 20
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.3.3. Wytyczne i technologia napraw.

echnologi I
Fragment uszkodzonej $ciany wewnetrznej .
Przed przystgpieniem do prac naprawczych trzeba sprawdzic¢ skutecznosc jej osuszenia.
Nastepnie sku¢ istniejacy tynk najlepiej z przylegajaca warstwa Sciany.
Na tak przygotowanej powierzchni utozy¢ czterowarstwowy tynk renowacyjny, tj.:
= obrzutki,
= tynku podktadowego (magazynujacego)
- wiasciwego tynku renowacyjnego
- warstwy wierzchniej (szpachli wygladzajgcej)
Po wyschnieciu malowacé farbg krzemianowa lub na bazie zywic sylikonowych.

Sciany zewnetrzne.

Uszkodzenia spowodowane odksztatceniami termicznymi stropodachu na elewacii frontowej i tylnej.
Usunigcie przyczyn wymagatoby interwencji w konstrukcje stropodachu i stosunkowo wysokich naktadow

finansowych.

Wydaje sie wskazane wykonanie wstepnej naprawy zabezpieczajacej jednoczesnie przed dalszg degradacjg
sciany.

Naprawa powinna polega¢ na zapewnieniu powstatej rysie (samoistnej dylatacji) niewielkiej tendencji

do odksztatcen.

Krotki opis naprawy:

= po obu stronach rysy usungc tynk na szerokosé ok. 20 cm

- utozy¢ tymczasowsg przektadke oddzielajgca tynk od podioza,

= utozy¢ siatke druciang o srednicy drutu 1 mm i wielkosci oczek ok. 2 cm x 2 cm
= natozy¢ tynk w dwoch warstwach, t.:
- tynk podktadowy Verbundmdrtel prod. f-my Remmers,
- tynk nawierzchniowy mineralny np. Feinputz prod. f-my Remmers
Mozna uzy¢ materiatdw innych producentéw, jednakze o nie gorszych parametrach technicznych.
- po wyschnieciu malowac farbami silikonowymi w istniejgcym kolorze elewacii.

Rysy o rozwartosci do 0.4 mm

Do naprawy uzy¢ mineralnej zaprawy przeznaczonej do napraw i uzupetniania ubytkéw zawierajgcej wtdékna
zbrojgce na bazie cementu portlandzkiego i glinowego.

Preferowana zaprawa renowacyjna 940 firmy Kreisel, z tym ze mozna uzy¢ materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach innych producentéw.

Podtoze istniejace, tj. tynku cementowo-wapiennego zagruntowaé Gruntolitem-SG 302 firmy Kreisel lub
innym $rodkiem o nie gorszych wtasciwosciach innych producentow.

Rysy przy naprawie poszerzyc, a brzegi dodatkowo zagruntowac Gruntolitem-SG 304 firmy Kreisel lub
innym srodkiem o nie gorszych wiasciwosciach innych producentow, a nastepnie wypetnié ryse zaprawg
renowacyjng 940.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknie¢, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parstwa, celem wykonania rob6t remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

tuszczaca sie farba
Odnowienia wymagajg dekoracyjne pasy na zatartych na gtadko tynkach (patrz rys. nr 3 i fot. nr 20)

na elewacji frontowe;j.

tuszczacea sie farbe usunac mechanicznie.

Ewentualne ubytki uzupetni¢ zaprawa renowacyjng 940 firmy Kreisel po uprzednim zagruntowaniu
Nastepnie malowac farba silkonowg w kolorze istniejgcej kolorystyki elewacii.

ad d) odspojony i odspajajgcy sie tynk

Dotyczy gtéwnie pasdw ptyt loggii i nadprozy drzwi wejsciowych.

Do napraw uzy¢ systemu tynkdw renowacyjnych.

Po usunieciu luznych fragmentow tynku nanies¢ tynk podktadowy 920 firmy Kreisel.

Jako warstwe wykonczeniowg stsowac tynk 921 firmy Kreisel.

Sg to tynki paroprzepuszczalne, hydrofobowe i co w tym wypadku wazne magazynuje krystalizujgce sie
sole. Mozna stosowac tynki renowacyjne innych producentéw o ile charakteryzuja sie nie gorszymi parame-
trami technicznymi.

Po wyschnieciu malowac farbami silikonowymi w kolorze elewaciji.

ad e) zluszczony i tuszcacy sie tynk

Prace dotyczg jedynie fragmentéw elewac;ji tylnej.

Jest to faza poprzedzajgca odspajanie sie tynku i dotyczy miejsc gtéwnie nadprozy drzwi wejsciowych i
pasow piyt loggii.

Technologia napraw j.w., z tym, ze nalezy zapobiegawczo usunaé mozliwie w/w powierzchnie na catej
diugosci i wysokosci .

Wg powyzszych opiséw technologii naprawy na elewacji frontowej polegajg na odnowieniu pow. malarskich
elementow dekoracyjnych i naprawach w dwdch miejscach uszkodzer od odksztafcer termicznych
stropodachow.

Na elewaciji tylnej naprawy powinny objac¢ naprawy uszkodzonych tynkow paséw loggii i w rejonie nadprozy
drzwi wejcioiwych do klatek schodowych. Naprawa nalezy objg¢ wszystkie te elementy.

Elewacje szczytowe nie wymagajg napraw.
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Ekspertyza techniczna dotyczgca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w $cianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.4. Ekspertyza techniczna uszkodzen scian i stupow parkingu podziemnego budynku mieszkalnego
przy ul. Lewickiej 13/15 w W-wie
2.4.1. Krotka charakterystyka budynku.

Garaz usytuowany w poziomie piwnicy budynku mieszkalnego, a nad czeécig garazu znajduje sie taras
budynku mieszkalnego.

Uktad konstrukcyjny mieszany stupowo-ryglowy i ze $cianami nosnymi.

Rozpietos¢ osiowa w czesci pod tarasem 4,20 m i 7,80 m.

Sciany konstrukcyjne murowane z cegty petnej i zelbetowe.

Posadzka garazu betonowa dylatowana. Wjazd ze stalowg bramg dwuskrzydiows. Garaz wyposazony
w instalacje elektryczng, wentylacyjng i odwodnienia.

Garaz posiada 17 stanowisk postojowych.

Rys. nr 4 (patrz czes¢ rysunkowa) przedstawia skrocong inwentaryzacje garazu oraz lokalizacje uszkodzen.

2.4.2. Lokalizacja, opis i przyczyny uszkodzen stupéw i Scian.

Stwierdzono uszkodzenia stupéw polegajace na odspojeniach, rozwarstwieniach w ptaszczyZnie zbrojenia
oraz licznych spekaniach.

Sytuacje przedstawiajg ponizsze fotografie.

Fot. nr 24. Uszkodzony stup w osi ,,8/C”
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nognych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Fot. nr 25. Uszkodzony stup w osi ,,8/D”

Przyczyng uszkodzen jest zjawisko karbonatyzacii.

Mechanizm karbonatyzacji stanowi zagrozenie konstrukcji zelbetowych. Poprzez obnizenie poziomu pH
w strefach przylegajgcych do stali zbrojeniowej nastepuje zanik naturalnej ochronnej warstwy
pasywacyjnej na stali zbrojeniowej. Reakcji karbonatyzacji ulega przede wszystkim wodorotlenek
wapnia (Ca(OH)2, w wyniku czego tworzy sie weglan wapnia (CaC0s). Weglan wapnia jest z kolei tatwo
tugowany z betonu, ostabiajgc strukture betonu, odstaniajgc jednoczesnie prety zbrojeniowe.

Produkty tych reakciji - tlenek zelaza zwiekszajgc swojg objetos¢ generuje dodatkowe naprezenia w juz
i tak ostabionej strukturze betonu, zwtaszcza wzdtuz skorodowane;j stali.

Nastepuja odspojenia betonowe;j otuliny betonu i dalsza przyspieszona korozja betonu-patrz fot. 23

W garazu podziemnym znajduje si¢ jedynie jeden wpust, a spadki posadzki nie zapewniajg szybkiego i cat-
kowitego odprowadzenia wwozonej przez pojazdy wody, stad sprzyjajgce warunki dla powstania i rozwoju
procesu karbonatyzacji. Zjawisko najbardziej widoczne jest w rejonie osi C i D gdzie naturalna wentylacja
jest najslabsza. Wystepowanie zjawiska potwierdzajg wyniki badania pobranych prébek na tzw. karbona-
tyzacje betonu - lokalizacje patrz rys. nr 4, wyniki zatgcznik Z-2 Raport z badan karbonatyzacji betonu
garazu podziemnego.

Na podstawie badan sklerometrycznych w dwaéch punktach (patrz rys. nr 4) okreslona zostata réwniez
wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu fek i klasa wytrzymatosci betonu jako C20/25, co raczej nie
odbiega od klas betondw z drugiej potowy ubiegtego wieku i utwierdza w przekonaniu, ze przyczyng
uszkodzen stupow nie jest wysilenie konstrukciji stupow.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknied, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania robdt remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

W trakcie ogledzin i badan stwierdzono ryse $ciany nosnej w osi ,,2” - patrz fot. nr 26,

Fot. nr 26. Rysa na scianie w osi ,,2”

Powstanie rysy jest najprawdopodobiej powigzane z sasiadujgcym z nim zelbetowg obudowa szybu

windy osobowe] - patrz rys. nr 4,

Rysa nie stanowi zagrozenia dla konstrukgji, ale z ostroznosci w dniu 30.08.2018 r. zamontowano wskaznik
rozwarcia rys - patrz ponizsza fotografia:

Fot. nr 27. Wskaznik rozwarcia
rys zamontowany w dniu
30.08.2018 r.

Zaleca sie ponowny odczyt po okoto 2-3 miesigcach co pozwoli na ocene i ewentualne daisze dzialania.
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Ekspertyza techniczna dotyczgca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Panstwa, celem wykonania rob6t remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

2.4.3. Wytyczne i technologia napraw.

Naprawa konstrukcji musi przywrocic jej petng przydatnosc i zabezpieczy¢ przed dalszym rozwojem procesu
destrukcji konstrukgji.

Zabezpieczeniu poddac wszystkie stupy .

Naprawa konstrukciji musi spetni¢ nastepujgce warunki:

usunaé rdze z juz odstonietych oraz odstanianych w trakcie prac pretéw zbrojeniowych,
zabezpieczyé antykorozyjnie w/w prety zbrojeniowe,

wypetic usunigte luzne i zniszczone fragmenty betonu niskoskurczowg zaprawg o wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach min 40 MPa,

ze stupow bez widocznych uszkodzen usungé metoda piaskowania strumieniowego warstwe
zewnetrznego betonu min 5 mm,

jesli doszto do odkrycia pretéw zbrojeniowych to wyczyscié je do stopnia SA 2 1/2,

wypetni¢ usuniete luzne i zniszczone fragmenty betonu niskoskurczowg zaprawg o wytrzymatosci
na Sciskanie po 28 dniach min 40 MPa,

uzywac zaprawy naprawczej klasy R4 (zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3)

Z uwagi ha wymogi stawiane tego typu obiektow rekomenduje nastepujgca technologie napraw:

1.

Dokfadne oczyszczenie powierzchni betonu metodg piaskowania strumieniowego lub szczotko-
wania.

Usunac¢ nalezy wszystkie zanieczyszczenia zmniejszajgce przyczepnosé.

Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ min 1,5 MPa.

Prety zbrojeniowe oczysci¢ do czysto mechanicznej powierzchni - stopieft SA 2 1/2.

Natozy¢ warstwe antykorozyjng i szczepng na bazie cementu, modyfikowanego polimerami np.
Sika MonoTop - 9100 N. Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw innych producentéw pod warun-
kiem wystgpowanie nie gorszych wtasciwosci chemicznych i wytrzymatosciowych.

Naktada¢ najlepiej pedzlem w dwoch warstwach grubosci 1 mm kazda.

Po wyschnieciu i dostatecznym stwardnieniu naktada¢ zasadnicze warstwy naprawcze.
Stosowac niskoskurczowa zaprawe naprawczg klasy R4 zawierajacg inhibitory korozji.

Naktadac recznie lub maszynowo warstwy o maksymalnej gruboséci 50 mm i nie mmniej niz 6 mm.
Rekomendowana zaprawa naprawcza : Sika MonoTop - 412 NFG.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw innych producentéw pod warunkiem wystepowanie nie
gorszych wtasciwosci chemicznych i wytrzymatogciowych.

Po wyschnieciu konstrukcje malowac farbg akrylowa.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

3. Wnioski koncowe i zalecenia.

Przedstawione ekspertyzy dotycza obiektdw o zréznicowanym stopniu zuzycia, wieku i stanie technicznym.
W zadnym obiekcie nie ma uszkodzeri elementow konstrukcyjnych, ktérych by stan techniczny zagrazat

bezpieczenstwu.

Uszkodzenia elementow konstrukcyjnych garazu podziemnego (pkt.2.4.) nie zagrazajg bezpieczerstwu, ale
z punktu widzenia uzytecznosci charakteryzujg sie pogorszong zdatnoscig do uzytkowania.

Wymagana jest natychmiastowa naprawie chocby w obrebie tzw. ,obszaru znacznie uszkodzonych
stupdw”(patrz rys. nr 4).

W przypadku budynku przy ul.Ludnej 4 (pkt. 2.2.) uszkodzenia elementdw niekonstrukcyjnych (tynki scian
zewnetrznych) zagrazajg bezpieczenstwu ludzi i mienia.

Wymagana jest szybka interwencja poprzez przystagpienie do remontu elewacji lub czynnosci polegajace
na zabezpieczeniu tynkow przed samoistnym odpadaniem.

Zgodnie z uwaga w pkt. 2.2.3. remont elewacji potgczy¢ z renowacjg konstrukgciji balkondw.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru pekniec, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Parstwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsinskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Czes¢ rysunkowa.

Rys. nr 1 Szkic zarysowarn na elewacji budynku mieszkalnego przy ul. Ciupagi 2 Blok Il w W-wie.
Rys. nr 2 Szkic uszkodzen elewacji budynku mieszkalnego przy ul. Ludnej 4 w W-wie.

Rys. nr 3 Szkic uszkodzen elewaciji budynku mieszkalnego przy ul. Powsinskiej 73 w W-wie.
Rys. nr 4 Rzut garazu podziemnego budynku mieszkalnego przy ul. Lewickiej 13/15 w W-wie.
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Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia rodzaju i rozmiaru peknieé, rys w scianach nosnych oraz stupach
w budynkach Skarbu Paristwa, celem wykonania robét remontowych naprawczych zlokalizowanych w Warszawiie
przy ul. Ciupagi 2, ul. Ludnej 4, ul. Powsiriskiej 73 oraz ul.Lewickiej 13/15

Zataczniki.

Z1 - Dziennik badan sklerometrycznych stupéw garazu podziemnego przy ul. Lewickiej 13/15 w W-wie
Z2 - Raport z badan karbonatyzacji betonu stupoéw garazu podziemnego przy ul. Lewickiej 13/15 w W-wie
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Zat. Z-1/a

Warszawa , dnia 30.08.18 r

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/08/18

| Garaz ul.Lewickiej 13/15 w W-wie || Data produkcji
Obiekt ——

‘ Data badania 30/08/2018

stup osi 5/B Projektowana klasa bet. C20/25
Element

Sklerometr Schmidta typu: N
Lokalizacja Obliczenia wg norm (europejskich):
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czes¢ 1: Wymagania
PN-EN 12504-2: 2002 "Czesc 2, Badania nieniszczgce”
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS'84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawka| Odczyt _ =2
Lp. . Sredni katowa Sredni (Li—L) (Li—L)
o 112 3 4| 5 6|7/ 8l9 Lia AL sprow. Li
11 0 | 44|45/ 43 44; 40| 44| 40 44 41,8 0,0 41,8 0,1 0,0100
2| 0 |40)43|36|43 46| 42| 43| 43| 44 422 0,0 422 0,5 0,2500
3| 0 | 47|45 41 46| 40| 43| 44 43 414 0,0 41 4 0,3 0,0900
41 0 |42 42 | 44| 41| 44| 40| 40 40,1 0,0 40,1 -1,6 2.,5600
5] 0 |45 40 | 46| 47 47| 45 430 0,0 430 1.3 1,6900
|

Wiek betonu: > 1000 dni DI 208,5 0.0 4,6000

Kat o 0znacza potozenie mtotka Schmidta w czasie pomiaru.

L =417
s, = 1,07
v, =257%

Wspotczynniki obliczeniowe:

Wiek betonu c, =

Wilgotnos¢ betonu c, =

0,60
1,00
Typ wilgotnosci betonu:

Wspbtczynnik hipotetyczny:

fonajaeing nodsiaias vel i G

Badania wykonat: Maciej Grzelski

Powietrzno - suchy
C, = 1,00

1L WA LT EMINRAICE L

WskaZniki jakosci betonu:

ki, = 0,90
fc,, = 24,3 MPa
fck .= 21,9 MPa

o (SgF 1,61 MPa

v, = 6,63 %

Wytrzym. charakteryst.f , =

Whytrzym. dorazna betonu

Klasa wytrzymat. betonu

Jako$¢ = Bardzo dobra

Badania zatwierdzit:

Arkusz vrykanany przez Tuxbel Engineenng sp z o o 2 uzyciem programu Miatek Schrmidia NEU PRO v 3 80 9 skyraster com

21,9 MPa
24,3 MPa
C20/25
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Zat.Z-1/b

Warszawa , dnia 30.08.18 r

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1/08/18

Garaz ul.Lewickiej 13/15 w W-wie ||Data produkcji
Obiekt
e Data badania 30/08/2018
stup osi 8/C Projektowana klasa bet. C20/25
Element
Sklerometr Schmidta typu: N
Lokalizacja Obliczenia wg norm (europejskich):
miejsca wg PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
GPS PN-EN 12504-2: 2002 "Czesc¢ 2, Badania nieniszczace”
dane w ukfadzie odniesienia: WGS'84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |Poprawka| Odczyt _ —F
Lp.| "4 $redni | katowa | sredni | (Li-L) | (Li-L)
« 112/ 3/4l5|6!l7 8|9 Lia T AL sprow. Li
1] O |45(44| 45| 43| 45| 45| 44| 47| 49 452 0,0 452 -1,0 1,0000
2| 0 | 49|52 52|51/ 52| 48| 46| 45| 48 492 0,0 49,2 3,0 9,0000
3] 0 [50]|46| 48 :50 48| 44| 46| 47 48,2 0,0 48,2 2,0 4.0000
41 0 | 48|48 48 45|45 44| 45| 44| 45 458 0,0 458 -0,4 0,1600
5| 0 | 44| 45| 43| 43| 44| 42| 41/ 42| a1 428 0,0 428 -3.4 11,5600
Wiek betonu: > 1000 dni PI= 2312 0,2 25,7200

Kat o oznacza potozenie mtotka Schmidta w czasie pomiaru.
Wskazniki jakosci betonu:

L =462
S, =254
v, =549%

Wspofczynniki obliczeniowe:

Wiek betonu
Wilgothosc¢ betonu c =
Typ wilgotnosci betonu:

Wspétczynnik hipotetyczny:

Lo

iokredlong jesl na pocdd

Badania wykonat: Maciej Grzelski

0,60
1,00

Ct=

w

Powietrzno - suchy
Ch

= 1,00

ki, = 0,80
fc, = 31,7 MPa
fck in= 25,2 MPa

o (SRF 4,38 MPa

vie = 13,82 %

—

Wytrzym. charakteryst.,fck
Wytrzym. dorazna betonu
Klasa wytrzymat. betonu

Jakosé = Srednia

Badania zatwierdzif:

Arkus2 wykanany przez Tuxbel Engineenng sp 2 a o 2 uzyciem programo Mictek Schmidta N \EU PRO v 3 80 9 skyraster cam

25,2 MPa
31,7 MPa
C20/25
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Zat. Z-2

BARG Zachéd Sp. z 0. o.

ul. Dziadoszanska 10, 61-248 Poznan
Tel.: 61 875 33 28

Fax: 61 875 57 60
www.barg.pl

RAPORT Z BADAN

ROZPOZNANIE WYBRANYCH PARAMETROW
MATERIALOWYCH SLUPOW KONSTRUKCJI NOSNEJ
GARAZU PODZIEMNEGO W BUDYNKU PRZY ULICY
LEWICKIEJ 13/15

Zamawiajacy: TUXBEL Engineering Sp. z o. o.
ul. Sw. Szczepana 40 ; 61-465 Poznan

Autorzy opracowania:

mgr inz. Damian Nikodem

BARG Zaclhied Sp. z e.0.

NS X A
v M

mgr inz. Damian Nikodem
KOORDYNATOR DZIALU
DIAGNOSTYKI BUDOWL |

Poznan, wrzesien 2018
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Raport z badan, stupy garazu podziemnego , TUXBEL Engineering, ul. Lewicka Warszawa.
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Raport z badan, stupy garazu podziemnego , TUXBEL Engineering, ul. Lewicka Warszawa.

1. Podstawa opracowania

Opracowanie przygotowano na podstawie zlecenia przygotowanego przez TUXBEL
Engineering Sp. z o. o. dla BARG Zachéd Sp. z o.0.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg zelbetowe stupy konstrukcji nosnej garazu
podziemnego budynku zlokalizowanego przy ulicy Lewickiej 1315 w Warszawie.

Celem opracowania jest sprawdzenie wybranych parametréow materiatowych
okreslajacych stan techniczny stupow na podstawie materiatow dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Zakres zgodnie przedstawiong oferta obejmuje zbadanie zasiegu karbonatyzac;ji
betonu w stupach garazu.

3. Przeprowadzone badania
3.1. Badanie zasiegu karbonatyzacji betonu

Badanie przeprowadzono dla stupéw w osi 8 i 5. W zaleznosci od lokalizacji,
materiat dostarczony przez Zamawiajacego roznit sie od siebie. Dla stupa w osi 5
byly to 2 odlupane fragmenty o siegajgce maksymainie wgtgb konstrukcji na
gtebokos¢ do 4,1cm. Dla stupa w osi 8 dostarczone zostaty zwierciny pobrane z
konstrukcji stupa z gtebokosci 0-15mm, 15-30mm, 30-50mm, 50-70mm. Proébki
zostaty dostarczone dnia 07.09.2018. Na otrzymanych prébkach przeprowadzono
badania zasiegu karbonatyzacji betonu przy uzyciu fenoloftaleiny. Srodek ten
okreslit nam gteboko$¢ skarbonatyzowanego betonu. Za beton skarbonatyzowany
przyjmuje sie beton o pH ponizej wartosci 9, kiedy znacznik nie odbarwia betonu
na rozowo. W przypadku zwiercin badanie przeprowadzono dodajac fenoloftaleine
do woreczkéw z materiatem, barwiac przy tym meteriat na rézowo (beton nie
skarbonatyzowany) oraz bragzowo (beton skarbonatyzowany).

Ponizej zamieszczono tebele 2z zestawieniem wynikébw badania oraz
dokumentacje fotograficzng.

Tabela 1. Zasieg karbonatyzacji betonu

Lp Element Zasieg karbonatyzacji Uwagi
1 Stup w osi 5 — fragment 1 >32 mm Karbonatyzacja w catym dostarczonym
fragmancie
2 Stup w osi 5 — fragment 2 >41 mm Karbonatyzacja w catym dostarczonym
fragmancie
3 Stup w osi 8 30 - 50 mm Karbonatyzacja odtamanego fragmentu
do gtebokosci 11mm

Strona3z4
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Raport z badan, stupy garazu podziemnego , TUXBEL Engineering, ul. Lewicka Warszawa.

Fot.1 Fragmenty stupa w osi 5 po badaniu karbonatyzacji
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